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RESUMO

O presente artigo contém uma breve andlise acerca das consequéncias ocasionadas
pelo grande progresso cientifico na manipulacéo genética de embrides humanos e afins,
gracas aos desenvolvimentos provocados pelo Projeto Genoma Humano e pelo
desenvolvimento do CRISPR-CAS9. Com o foco na terapia e melhoramento de células
germinais que geraram a possibilidade de criacdo de bebés projetados. Pretende-se
ainda analisar os reflexos dessa transformacdo cientifica no ambito ético e legal,
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ABSTRACT

This article contains a brief analysis of the consequences caused by the great scientific
progress in the genetic manipulation of human embryos and the like, thanks to the
developments caused by the Human Genome Project and the development of CRISPR-
CAS9. With a focus on therapy and improvement of germ cells that generated the
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1 INTRODUCAO

O presente artigo busca fazer uma analise acerca do grande progresso
cientifico ocorrido nas ultimas décadas com foco em dois momentos especificos:
o desenvolvimento do Projeto Genoma Humano e a criacdo do CRISPR-CAS9,
que juntos trouxeram a vida a possibilidade real de manipulac@o genética em
embrides humanos e afins.

Como consequéncia, os cientistas agora tém em maos a possibilidade de
criar bebés geneticamente modificados, mais conhecidos como os “bebes
projetados”. Apesar disto, os estudiosos esbarram no limite ético e legal que sera
analisado durante o decorrer do presente artigo com o estudo mais aprofundado
da bioética e dos seus principios, perfazendo também a analise acerca da
influéncia do utilitarismo nesse campo de estudo.

Insta destacar que serdo abordadas algumas legislacbes que englobam
esse tema, como a lei n° 11.105 de 24 de marco de 2005, denominada lei da
biosseguranca. Além disso também serdo abordadas a Declaracdo Universal
sobre o Genoma Humano e os Direitos Humanos (1997), a Declaragéo
Internacional sobre os Dados Genéticos Humanos (2004) e a Declaracdo
Universal sobre Bioética e Direitos Humanos (2005).

Por fim, o artigo também tratara de momentos marcantes na histéria
acerca da eugenia desde as suas origens até os momentos atuais. Sera utilizada
a metodologia dedutiva — observando o quadro geral para discutir uma situacéo
particular.

1. DNA PROJETADO

1.1 Nocbes Gerais

1.1.1 O DNA, os genes e 0S cromossomos humanos.

A origem da vida até os dias atuais ainda € um assunto que mexe com o
imaginario de muitas pessoas. De onde viemos? Para onde vamos? Qual é a
razdo de estarmos aqui? Nenhuma dessas perguntas possuem resposta, mas
de uma coisa temos certeza: nés somos formados pela juncédo de milhares de
células, cada qual com sua particularidade, mas com uma coisa em comum, O

Acido desoxirribonucleico, mais conhecido como DNA, cuja sigla do inglés, de



acordo com o National Human Genome Research Institute (2018), significa
Desoxiribo Nucleic Acid.

Mas entdo o que € o DNA? O DNA nada mais € do que uma molécula
longa, com forma de espiral e formada por duas cadeias polinucleotidicas,
composta em sintese por 4 (quatro) substancias conhecidas como adenina (A),
timina (T), guanina (G), citosina (C) que se ligam através de ligacbes de
hidrogénio. Tais ligacGes intercalam-se formando uma sequéncia de codigos
genéticos (ALBERTS, 2017).

Insta destacar que, conforme o National Human Genome Research
Institute (2018), a forma condensada do DNA recebe o nome de cromossomo,
tipicamente cada individuo possui 46 (quarenta e seis) cromossomos, 23
herdados da méae e 23 herdados do pai. Essa € a razdo da existéncia da
hereditariedade, sendo esta a consequéncia dos filhos se parecerem com os
pais.

Porém, segundo os cientistas somente de 3% do DNA fornece sequéncias
funcionais para o corpo humano. Essas partes recebem o nome de genes e
possuem a funcao de oferecer informacgdes bésicas para a producéo de todas
as proteinas que o corpo precisa produzir (PIMENTA, 2015).

Esse processo é extremamente completo e complexo, afinal de contas
cada célula do corpo humano € responsavel por decidir como ira utilizar os
genes, por exemplo, a célula pode ativar 0os genes que precisa no momento certo
e desligar outros genes quando nao precisa. Além de que alguns genes ficam
ativos o tempo todo para produzir as proteinas necessarias para as funcdes
basicas da célula (PIMENTA, 2015).

Em outras palavras, imaginemos que cada ser humano possui uma
gigante biblioteca (DNA), formada por diversos livros (ligagdes de hidrogénio) de
quatro diferentes autores (bases nitrogenadas). Porém, apenas alguns desses
sdo livros de receitas (genes) responsaveis por fornecer instrugbes para produzir
diferentes proteinas, cada uma com uma fungdo diversa no corpo humano
(PIMENTA, 2015).

Dessa maneira, ao simplesmente observar um ser humano que possui
olhos castanhos é possivel determinar que na regido do cromossomo 15 um
gene chamado OCA2 é responsavel por fornecer instru¢cbes para uma

determinada proteina que afeta a quantidade e a qualidade da melanina



armazenadas na iris. 1sso permite a existéncia de olhos com cores mais escuras
ou claras. Portanto, tudo depende do numero de variacbes genéticas
(polimorfismo) neste gene que determina quanto de proteina € produzida
(WHITE, 2010)

1.1.2 O PROJETO GENOMA HUMANO

Todas as informacdes descritas anteriormente sdo resultados de décadas
de intensos estudos cientificos. Um desses estudos é conhecido como o Projeto
Genoma Humano (PGH) e gerou grandes repercussdes no mundo inteiro, pois,
além de ter sido encabecado por grandes cientistas de todo o planeta, possuia
um objetivo muito desafiador: mapear todo o genoma humanao.

Como resultado final, de acordo com o National Human Genome
Research Institute (2003), apos cerca de treze anos de estudo e mais de 2.8
bilhdes de dolares gastos esse consorcio foi capaz de elucidar a sequéncia dos
3.2 bilhdes de nucleotideos que compde 0s cromossomos humanos.

Ademais, também foi possivel estabelecer outras conclusdes, entre elas
gue nos seres humanos cerca de 99,9% de todo o0 genoma € 0 mesmo em todas
as pessoas. Entretanto, mesmo com essa aparente homogeneidade, essa
diferenca de 1% do genoma é suficiente para provocar varias alteracdes nos
individuos, como a cor do cabelo, altura, cor dos olhos, pretensdo a
determinados tipos de doencas e outras caracteristicas (SADAVA, 2009).

Isso significa que apls esse estudo 0s cientistas passaram a entender
melhor o funcionamento e a localizacdo de cada gene humano, tornando mais
simples e rapido realizar o mapeamento genético. Tal realidade € responsavel
por proporcionar um estudo mais aprofundado do DNA que pode determinar,
dentre outras coisas, quais tipos de alteracées nos cromossomos podem causatr,
por exemplo, doencas hereditarias como a sindrome de Down, fibrose cistica,
anemia falciforme, hemofilia, entre outras (SADAVA, 2009).

Assim, usando como exemplo a fibrose cistica fora descoberto que essa
doenca genética nada mais € do que o resultado de uma mutacdo no gene
CFTR, que faz com que os portadores dessa mutagdo produzam um muco de
30 a 60 vezes mais espesso gue o usual. Como consequéncia, 0 muco espesso

leva ao acumulo de bactérias e germes nas vias respiratorias, podendo causar



inchago, inflamagdes e infec¢gdes como pneumonia e bronquite, trazendo danos
aos pulmdes, o muco pode ser espesso em outros 0rgdos a exemplo dos que
compdem o trato digestivo impedindo a correta digestdo, levando muitos

pacientes a 6bito em raz&o da desnutricdo (SADAVA, 2009).

1.1.3 ENGENHARIA GENETICA

Nada adiantaria ter todo esse conhecimento acerca da localizacdo dos
genes, mutacBes genéticas, entre outros, se ndo existisse a engenharia
genética, ela é a responsavel por alterar desde bases nitrogenadas até mesmo
uma sequéncia do DNA, a partir de aplicacdo de técnicas de manipulacéo e
recombinacdo de genes. Porém, a atuacdo nao fica restrita apenas ao ser
humano, mas também de qualquer outro tipo de ser vivo como plantas, bactérias
e virus.

Como consequéncia da crescente evolucdo da engenharia genética é
muito provavel que um individuo encontre na sua dispensa alimentos
geneticamente modificados. De acordo com um estudo feito pelo Servigco
Internacional para a Aquisicdo de Aplicacdes em Agrobiotecnologia (ISAAA,
2018) cerca de 78% (setenta e oito por cento) de toda a soja plantada no planeta
terra era geneticamente modificada.

Vejamos o exemplo da engenharia genética no salmao do atlantico. De
acordo com a empresa canadense Aquabounty Technologies (2015) a técnica
de engenharia genética para tornar o salmao mais produtivo utilizou dois genes
provenientes de dois outros peixes. Para tanto, os cientistas levaram em
consideracéo que o salmao selvagem do atlantico ndo cresce no inverno, assim
0s peixes receberam um gene advindo de uma enguia, conhecida como Zoarces
americanos, que possibilitou esse crescimento mesmo no inverno. E por fim,
incluiram um gene relativo ao horménio do crescimento, advindo do salméao
Chinook (Oncorhynchus tshawytscha) do oceano Pacifico (WALTZ, 2017).

Dessa forma, de acordo com a Aquabounty Technologies (2015), essa
técnica possibilitou que o salmao atingisse o tamanho de abate em cerca de 18
meses em detrimento do salméao selvagem que leva pouco mais de 36 meses

para atingir o tamanho necessario para que possa ser comercializado como



carne conforme foto comparativa abaixo de dois peixes ho mesmo periodo de

vida em que o maior é o peixe geneticamente modificado (WALTZ, 2017).

Figura 1 — Comparacao entre o salmao geneticamente modificado e o

selvagem
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Fonte: (Empresa canadense Aguabounty Technologies, 2015).

Esse é apenas um dos exemplos da atuacdo da engenharia genética no
dia a dia dos seres humanos que pode se tornar ainda mais frequente gragas ao
desenvolvimento do Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats
(CRISPR-Cas9), uma ferramenta precisa, rapida, facil e barata para alterar o
DNA de bactérias, plantas, animais e outros seres vivos (ALBERTS, 2017).

Isso sO € possivel gracas a um trabalho em dupla realizado pela enzima
Cas9 e pelo CRISPR, a primeira é responsavel por cortar o DNA, e segunda é
responsavel por dizer onde exatamente deve-se cortar. Por conseguinte, basta
que os cientistas fornecam a sequéncia correta do genoma humano, que insta

7

destacar, ja é conhecido gracas aos esfor¢cos do projeto genoma humano
(ALBERTS, 2017).

Consequentemente, gragas a essa ferramenta € possivel que a mutagao
no gene CFTR, citado anteriormente, responsavel pela ocorréncia da fibrose
cistica, seja trocado com a ajuda do CRISPR-Cas9 por uma sequéncia néo

defeituosa, tratando e curando a pessoa portadora dessa doenca.



1.1.4 A TERAPIA E O MELHORAMENTO GENICO

Inicialmente é necesséario estabelecer a diferenca entre terapia e
melhoramento génico, e entre as células soméaticas e germinais, para que assim
seja possivel entender os diferentes tipos de alteracdo nos genes humanos.

Destarte, a terapia génica tem como principais objetivos o tratamento e a
cura de doencas, enquanto que o melhoramento génico busca favorecer
pessoas que ja sao saudaveis com foco em aprimorar aquele individuo.

Ja as células germinais sdo as células responséaveis pela reproducéo
sexuada como 6vulo e esperma que carregam O genoma para as geracdes
futuras, e as somaticas sdo todas as outras células do corpo humano que caso
sejam alteradas ndo sdo capazes de transmitir essa alteracdo para o0s
descendentes (SCOVILLE, 2019).

Consequentemente, existem 4 formas de alterar as células do corpo
humano, a primeira seria através do melhoramento génico em células somaticas,
que funcionaria como uma cirurgia plastica nas células, porém o
desenvolvimento dessa forma de tratamento ainda se encontra em analise e
atualmente ndo existe nenhuma forma de realizar tal melhoramento em células
somaticas.

A terapia génica em células somaticas ja € uma realidade, assim como
dito anteriormente esse tipo de terapia busca curar algumas doencas como, por
exemplo, a Diabetes Mellitus do tipo 1, uma enfermidade grave que de acordo
com dados da Sociedade Brasileira de diabetes (SBD, 2019) acometia mais de
95 mil criancas e adolescentes de idade entre 0 e 19 anos.

Infelizmente, nos dias atuais a cura dessa patologia s6 € possivel através
do transplante de pancreas, todavia conforme pesquisa realizada pela
associacao brasileira de transplante de orgaos (ABTO, 2019) foram realizados
173 (cento e setenta e trés) transplantes de pancreas, porém no ano de 2019
278 (duzentos e setenta e 0ito) pessoas ingressaram na lista de espera pelo
transplante de pancreas assim como o de pancreas e rins. Dessa forma, é
possivel determinar que o numero de doadores € muito inferior a lista de espera
de doentes, sem contar ainda com o pds-operatorio dos transplantados, que

enfrentam uma série de riscos como o de rejeigcdo ao 6rgao transplantado.



Pensando nisso, o cientista Anthony Cheung et al. (2000) busca através
da terapia génica uma maneira de modificar as células localizadas no estémago
e intestino humano para que o mesmo realize a producdo de insulina, que
normalmente ocorre no pancreas, mas o0s portadores dessa doenca nao
conseguem produzir ou produzem em quantidade insuficiente. Desta forma, se
eles obtiverem sucesso nessa empreitada a Diabetes Mellitus do tipo 1 ndo sera
objeto de preocupacéo.

Insta destacar que a modificacdo realizada néo ird ser transmitida para
as futuras geracoes, pois trata-se de células soméaticas. Contudo, existe também
a possibilidade de alteracdo dos genes por meio da terapia génica em células
germinais, diferentemente da anterior qualquer alteracdo nessas células sera
passada para as proximas geracoes.

Dessa forma, em razdo das células germinativas serem responsaveis por
originar os gametas masculino e feminino que realizam a reproducdo sexuada
eles carregam consigo 0s cromossomos, cuja funcao é de transmitir informacdes
genéticas dos genitores para os filhos.

Esse tipo de técnica estda sendo cada vez mais aperfeicoada pelos
cientistas, a titulo de exemplo imaginemos uma mulher portadora da doenca
conhecida como fibrose cistica, cuja enfermidade é resultado de uma mutacao
no gene CFTR. Porém, essa mutacao genética ndo ocorre do dia para a noite,
para que uma pessoa venha a ter essa doenca € necessario que ambos 0s pais
portem o gene recessivo defeituoso. De acordo com alguns autores:

Quando os pais séo portadores, ou seja, cada um tem um gene
para a fibrose cistica (FC) em cada gestacgéao, o risco de nascer
um filho com a doenga é de 25%, e a probabilidade de nascer
um filho sem a doenga é de 25%, e a probabilidade de nascer
um filho saudavel, contudo portador, ¢é de 50%.
Consequentemente, os pais dos individuos afetados com
doenca autossbmica recessiva sdo, normalmente, ambos,
heterozigotos portadores (DE LUCA; MENEZES; OCAMPOS,
2009, p. 79).

Assim, imaginemos que no futuro seja possivel que os portadores desse
gene passem por um tratamento bem-sucedido que proporciona a substituicdo
do gene defeituoso por um novo. Como resultado eles ficardo curados e néo
carregardo nas suas ceélulas germinativas a mutagcdo que ocasiona essa

enfermidade, dessa forma caso resolvam construir uma familia seus



descendentes ndo estardo portando o gene mutante. Consequentemente, n&o
ficardo acometidos por essa doenca.

Entretanto, a questdo que gera embates no mundo da ciéncia e da ética
€ acerca do melhoramento genético em células germinais que n&o busca corrigir
genes para tratar doencas. Esse tipo de tratamento € aquele que visa “melhorar
0 ser humano” tendo como base que os cientistas ja sabem a localizagdo dos
genes gracas ao projeto genoma humano e ja sabem como alterar com ajuda do
CRISPR.

Assim € geneticamente possivel que um casal que queira ter filhos de
cabelos ruivos pague para que seja realizado o melhoramento genético no
embrido humano. Dessa forma, os engenheiros irdo inativar o gene responsavel
por determinar a cor do cabelo, conhecido como Melanocytes Melanocortin 1
Receptor (MC1R). Visto que, quando se encontra inativo 0 mesmo produz
Pheomelanin responsavel por deixar o cabelo levemente vermelho (PENNISSI,
2014).

2. A BIOETICA
2.1 NOCOES DE ETICA E MORAL

Etica vem do termo grego ethikés, de ethos, que significa “costume” ou
“aquele que possui carater”, ela € uma parte da filosofia que discute sobre a
conduta humana buscando atingir um bem comum. Cortella conceitua a ética da
seguinte forma:

Etica é o conjunto de valores e principios que usamos para
responder a trés grandes questbes da vida: quero? devo?
posso? Nem tudo que eu quero eu posso; nem tudo que eu
posso eu devo; e nem tudo que eu devo eu quero. Vocé tem paz
de espirito quando aquilo que vocé quer € ao mesmo tempo o
gue vocé pode e o que vocé deve (CORTELLA, 2017, p. 52).

Assim, é possivel observar que a ética € o conjunto de principios e valores
qgue levam a reflexdo sobre o comportamento do ser humano em sociedade. Ja
a moral pode ser vista como o exercicio da ética, pois € o conjunto de regras de
conduta que irdo disciplinar o comportamento humano admitidos em

determinada época por determinada sociedade.



Insta destacar que a moral e o direito sao instrumentos que disciplinam as
relacdes intersubjetivas por meio de normas, buscando garantir uma maior
coesdo social. Porém, enquanto a norma juridica se preocupa em manter
minimamente essa coesao social através da expressdo de um ‘dever ser”, a
norma moral busca disciplinar as condutas da sociedade visando um
aperfeicoamento do comportamento humano.

Tal diferenciacdo faz-se necessaria tendo em vista que o conceito de
bioética que sera tratado a seguir adveio da ética com caracteristicas

transdisciplinares.

2.2 A BIOETICA, SUA ORIGEM E DESENVOLVIMENTO

As atrocidades cometidas pelos médicos e cientistas nos campos de
concentracdo durante o periodo da segunda guerra mundial trouxeram uma série
de questionamentos acerca do abismo entre a ciéncia e a humanidade. Afinal de
contas, foi nesse periodo que Josef Mengele, conhecido como o “anjo da morte”,
passou a realizar uma série de experimentos com gémeos e era obcecado com
os segredos da genética humana, Goliszek complementa:

Para criar uma raca de individuos de cabelos loiros e olhos
azuis, de acordo com alguns relatos, Mengele fez experiéncias
com varios pigmentos que injetou nos olhos nao-anestesiados
de criangas, preferencialmente gémeas. O procedimento
excruciante frequentemente causava ferimento e as vezes
cegueira total, momento em que as criangas eram exterminadas
(GOLISZEK, 2004, p. 127-128).

Porém, isso nao significa que até aguele momento nenhuma atrocidade
havia sido cometida em nome da ciéncia, todavia foi a partir desse marco
histérico que a sociedade passou a ficar desnorteada acerca desse imenso
abismo entre a ciéncia e a humanidade.

Como resultado dessas atrocidades foi instaurado o tribunal de
Nuremberg que de acordo com Nuremberg Trial Archives (2018) tinha como
funcdo a de julgar os responsaveis pelos crimes de paz, crimes de guerra e
crimes contra a humanidade. No total foram 12 julgamentos entre eles o
conhecido Doctors’ Trial, entre United States v. Karl Brandt, et al.

Foram julgados, de acordo com o Nuremberg Trial Archives (2018) 23

(vinte e trés) medicos e cientistas responsaveis por realizar experiéncias com



seres humanos. Como consequéncia desse tribunal e dos julgamentos surgiu no
ano de 1946 um cédigo de ética denominado Cédigo de Nuremberg o qual previa
as condicdes que poderia se realizar pesquisas com seres humanos.

Mais tarde no ano de 1948 foi escrita a Declaracdo Universal dos Direitos
Humanos, cujo conteudo trouxe como direito dos seres humanos a liberdade e
a dignidade, como extraido do artigo 1 e 2:

Art. Artigo | - Todas as pessoas nascem livres e iguais em
dignidade e direitos. S&o dotadas de razdo e consciéncia e
devem agir em relacdo umas as outras com espirito de
fraternidade.

Artigo Il - Toda pessoa tem capacidade para gozar os direitos e
as liberdades estabelecidas nesta Declaragéo, sem distin¢cdo de
qualquer espécie, seja de raca, cor, sexo, lingua, religido,
opinido politica ou de outra natureza, origem nacional ou social,
rigueza, nascimento, ou qualquer outra condigdo
(DECLARACAO UNIVERSAL DOS DIREITOS HUMANOS,
1948).

Porém, foi apenas em 1971 que a palavra bioética foi citada pela primeira
vez no livro Bioethics: bridge to the future, escrito por Van Rensselaer Potter. Ele
afirmava a necessidade de existéncia de uma disciplina, a bioética, para que a
unido entre a ciéncia e a humanidade pudesse, finalmente, ocorrer.

Com o passar dos anos e das discussdes cientificas e filoséficas o
conceito de bioética foi evoluindo pouco a pouco, contudo ainda ndo existe uma
uniformizacdo quanto ao conceito da mesma. Dessa maneira, nesse texto €
tomado por base a definicdo de Betioli:

A Bioética, mais do que um capitulo, € o novo nascimento da

ética. Ela estabelece uma ponte entre a tradigdo histérica da

ética com os desafios atuais levantados pela biotecnologia e

biomedicina. Isso significa que ndo se quer inventar uma nova

ética do nada. Trata-se de pensar eticamente, hoje, 0s novos

problemas humanos com apoio na experiéncia éetica da histdria.

Em suma, da Etica chegamos a Bioética (BETIOLI, 2015, p. 23).

Porém, mesmo que ainda ndo haja um consenso no que diz respeito ao
conceito da mesma uma coisa € certa, existem quatro principios basicos da
bioética de acordo com o livro Principles of Biomedical Ethics (BEAUCHAMP,
1979), sdo eles: Autonomia, N&Ao-Maleficéncia, Beneficéncia e Justica. E
importante salientar que todos eles possuem a mesma importancia hierarquica.
O primeiro principio, o da autonomia, busca afirmar a necessidade que o0s

meédicos possuem de informar ao seu paciente as questdes que envolvem seu



corpo e sua vida. Dessa forma, qualquer ato médico deve ser autorizado pelo
paciente, por exemplo, um enfermo pode decidir que nao quer realizar o uma
guimioterapia, mesmo ciente dos riscos.

Outrossim, o principio da nao-Maleficéncia afirma que os médicos e
cientistas ndo podem de maneira intencional, seja através de atos comissivos ou
ndo, prejudicar a saude dos seus pacientes. Dessa maneira, mesmo que a
paciente escolha realizar um determinado procedimento como, por exemplo, o
uso do CRISPR-CAS9, se houver risco de causar prejuizos o procedimento €
proibido.

Ademais, existe o terceiro principio, o da beneficéncia que tem como
objetivo fazer com que a atividade médica sempre busque atuar em beneficio do
paciente fazendo com que os maleficios sejam minimizados. O exemplo dado
pelo Departament of bioethics and humanities from University of Washington
School of Medicine € na situacdo de um paciente que chega desacordado em
um hospital apdés um acidente de carro, nesse caso 0s médicos devem
subentender que aquele individuo quer ser tratado da melhor maneira possivel,
para minimizar os danos daquele acidente.

Por fim, o principio da justica estabelece que todo individuo merece ser
tratado com equidade recebendo o tratamento que tem direito. O médico deve
sempre ser imparcial se abstendo de qualquer pré-conceito que possa vir a
abalar o tratamento do enfermo. Porém, esse instrumento basilar possui outros
desdobramentos no que diz respeito, por exemplo, a sociedade e o direito ao
acesso a saude e ao tratamento adequado que todos os individuos tém que ter.

2.3 ABIOETICA E O PENSAMENTO UTILITARISTA

Um dos pontos de discussdo da bioética € acerca da influéncia do
pensamento utilitarista nessa area. Dessa forma, tomemos por base o conceito
de moralidade utilitarista estabelecido pelo grande pensador, Jonh Stuart Mill, no
seu livro totalmente dedicado ao estudo e analise dessa corrente filosofica cujo

titulo € o utilitarismo.



A moralidade utilitarista reconhece nos seres humanos o poder
de sacrificarem o seu préprio maior bem pelo bem de outros. S6
se recusa a admitir que o préprio sacrificio seja um bem. Para
ela, um sacrificio que ndo aumenta nem tende a aumentar o total
de felicidade € um desperdicio. A Unica renlncia pessoal que
aplaude é a devocédo a felicidade - ou a alguns meios para a
felicidade - dos outros, seja da humanidade considerada
coletivamente ou de alguns individuos dentro dos limites
impostos pelos interesses coletivos da humanidade (MILL, 2020,
Cap.2, p. 32).

Porém, esse ideal de felicidade para o utilitarismo é diferente do que a
maioria das pessoas consideram, para Mill ndo significa a felicidade individual e
sim significa a busca pela felicidade em termos globais, buscando sempre uma
existéncia na medida do possivel livre de dores e rica em deleites (MILL, 2020).

Trazendo esse pensamento para uma rapida comparacdo com 0S
principios da bioética, como o da beneficéncia, € possivel observar que eles
possuem 0S mesmos objetivos, sempre visando uma vida melhor para os todos
0S seres humanos, com menos dores e mais prazeres.

Contudo, em alguns momentos essa proximidade pode ser bem maléfica
para a sociedade, pois a moralidade utilitarista, como citado anteriormente,
reconhece nos seres humanos o poder deles se sacrificarem para um bem maior,
em termos praticos os abusos cometidos na Alemanha durante a segunda guerra
mundial podem ter amparo filoséfico se buscaram um bem-estar da sociedade
em detrimento de alguns seres humanos.

No entanto, estamos tratando de vidas humanas, cada vida importa e é
necessaria, ndo seria justo permitir que, por exemplo, manipulacdes genéticas
fossem realizadas em determinado grupo buscando resolver um problema de
ordem mundial, mas, em contraponto, colocando em risco a vida daqueles que

estdo envolvidos na pesquisa.

2.4 A BIOETICA E A LEGISLACAO BRASILEIRA ACERCA DA
MANIPULACAO GENETICA.

As diretrizes legais brasileiras que versam sobre a manipulacdo genética
em células germinais humanas, zigotos e embrides humanos encontram-se
expressos na Lei de Biosseguranca, n° 11.105 de 24 de marco de 2005. A

mesma prevé em seu artigo 6° inciso lll:



Art. 60 Fica proibido: |1 — implementagcdo de projeto relativo a
OGM sem a manutencdo de registro de seu acompanhamento
individual; Il — engenharia genética em organismo vivo ou o
manejo in vitro de ADN/ARN natural ou recombinante, realizado
em desacordo com as normas previstas nesta Lei; Il —
engenharia genética em célula germinal humana, zigoto humano
e embrido humano(...) (LEI DE BIOSSEGURANCA, 2005).

De acordo com tal legislacao fica proibido a Manipulacdo Genética em
Embriées Humanos e afins, e caso essa proibi¢éo seja descumprida é o caso de
aplicacdo de punicdes previstas na propria legislagéo no artigo 25:

Art. 25. Praticar engenharia genética em célula germinal
humana, zigoto humano ou embri&do humano: Pena — recluséo,
de 1 (um) a 4 (quatro) anos e multa (LEI DE BIOSSEGURANCA,
2005).

Nesse sentido, como fora analisado anteriormente o limite para a
manipulacdo genética ndo é mais técnico e sim ético e legal, segundo Reale:

A formacdo e a evolugdo do Direito ndo resultam da simples
vontade do legislador, mas estédo subordinadas a realidade social
subjacente a presenca de determinados fatores que influenciam
fortemente a propria sociedade, definindo as suas diversas
estruturas (REALE, 2016, p. 75).

Assim, levando em consideracdo que uma possivel mudanca legislativa
nao pode ser vista sem analisar a ética e moral é entendido que as mudancas
legislativas sdo necessarias e possiveis. Sendo assim, deve-se considerar todos
0s avan¢os no desenvolvimento das pesquisas cientificas em engenharia
genética ja citados anteriormente para que se avalie mais profundamente as
consequéncias que tais modificacdes poderiam gerar na sociedade caso fosse
permitida a manipulacdo genética em embrides humanos e afins.

Insta destacar que a legislacao brasileira segue em conformidade com a
Declaragao Universal sobre o Genoma Humano e os Direitos Humanos (1997),
Declaracdo Internacional sobre os Dados Genéticos Humanos (2004) e a
Declaracdo Universal sobre Bioética e Direitos Humanos (2005), a primeira
declaracédo estabelece que:

Art. 100 Nenhuma pesquisa ou aplicacdo de pesquisa relativa
ao genoma humano, em especial nos campos da biologia,
genética e medicina, deve prevalecer sobre o respeito aos
direitos humanos, as liberdades fundamentais e a dignidade
humana dos individuos ou, quando for o caso, de grupos de
pessoas. (..) (DECLARACAO UNIVERSAL SOBRE O
GENOMA HUMANO E OS DIREITOS HUMANOS, 1997).



E necessario salientar que mais tarde a Declaragéo Universal sobre os
Dados Genéticos Humanos (2004) surgiu com o seguinte objetivo:

O objetivo da Declaracdo é garantir o respeito da dignidade
humana e a protegcédo dos direitos humanos e das liberdades
fundamentais em matéria de recolha, tratamento, utilizacdo e
conservacdo de dados genéticos humanos, em conformidade
com os imperativos de igualdade, justica e solidariedade
(DECLARACAO UNIVERSAL SOBRE OS DADOS GENETICOS
HUMANQOS, 2004).

Nesse sentido, tal declaracéo trazia mais uma vez diretrizes no sentido de
salvaguardar a dignidade da pessoa humana e a protecdo dos seus direitos
guando os pesquisadores tivessem que lidar com os dados genéticos Humanos.

Ademais, pouco tempo depois a Declaracdo Universal sobre Bioética e
Direitos Humanos (2005), reconhecendo que varias questdes éticas passaram a
ser geradas em razao do rapido avanco da ciéncia, surgiu com a finalidade de
que tais avancos buscassem respeitar a dignidade da pessoa humana, os
direitos humanos e as liberdades fundamentais. Dessa forma, estabeleceu no
seu artigo 3:

Artigo 3 — Dignidade Humana e Direitos Humanos a) A dignidade
humana, os direitos humanos e as liberdades fundamentais
devem ser respeitados em sua totalidade. b) Os interesses e 0
bem-estar do individuo devem ter prioridade sobre o interesse
exclusivo da ciéncia ou da sociedade (DECLARACAO
UNIVERSAL SOBRE BIOETICA E DIREITOS HUMANOS,
2005).

Por fim, insta salientar que o Comité Internacional de Bioética da Unesco
(2015) realizou um pedido para que fosse proibido em todo o planeta as técnicas
de edicdo de DNA das células reprodutoras humanas enquanto a eficacia nédo
fosse comprovada.

Contudo, mesmo com toda uma precaucédo mundial, o cientista chinés He
Jiankui (2018) afirmou ter alterado o DNA de dois embrides com a finalidade de
torna-los resistentes ao HIV, esses embrides se desenvolveram e duas bebés
nasceram com essa modificacdo genética, porém nao se sabe as consequéncias
gque esse ato pode gerar na vida dessas pessoas, nem se elas irdo conseguir
sobreviver.

Todavia, por ter realizado esse procedimento de maneira sorrateira nao
existem documentos que comprovem o0 sucesso do experimento. Conduto, de

acordo com o canal internacional de noticias BBC (2019) o cientista foi



condenado pelo tribunal chinés a 3(trés) anos de priséo e ele também foi multado

em 3 milhdes de yuans em razéo de ter agido ilegalmente.

3. ANALISE CRITICA
3.1 O RECEIO MUNDIAL

Antes de iniciar essa andlise € necessario mais uma vez afirmar que o
limite para a manipulacdo genética em embrides humanos ndo € mais um limite
técnico, afinal de contas os cientistas ja ttm em maos as ferramentas
necessarias como o CRISPR- CAS9. O empecilho agora é ético e moral como
sera discorrido nesse topico.

Dessa forma, como ndés ja vimos anteriormente das quatro formas de
alteracao das células o nosso campo de debate se restringe a forma de alteracéo
das células germinais através da terapia e do melhoramento. Em raz&do de
tratarmos de células germinais quaisquer alteracdes no gene afetardo as futuras
geracdes. Assim, é muito ténue a linha que separa a cura de doencas do
favorecimento de pessoas que ja sdo saudaveis.

Nesse sentido muitos pontos devem ser observados, o primeiro de todos
€ acerca das doencas genéticas: até que ponto os doentes se consideram
verdadeiramente doentes, é ético afirmar que uma sociedade composta de
pessoas com sindrome de down, nanismo entre outras, sdo pessoas que devem
se considerar defeituosas? Em sentido contrario dispde o manifesto elaborado

pela associacao brasileira Somos Todos Gigantes:

Nés somos a luta contra qualquer desigualdade, mas também
SOmos a compreensdo que ensina resisténcia sem luta. Somos a
indignacdo e a esperanca de seu fim. N6és somos pessoas
pequenas, médias e grandes construindo uma realidade mais
justa. Nés #SomosTODOSgigantes (MANIFESTO ELABORADO
PELA ASSOCIA(;AO BRASILEIRA SOMOS TODOS GIGANTES,
2020).

Dessa forma, ao buscar “curar” futuras geragdes eliminando doencgas
COmMo 0 nanismo 0s cientistas estariam deixando claro para toda a sociedade
gue aquele individuo com sindrome de Down nada mais é do que um defeito

genético que ndo pode ser passado para a geracéo futura, estabelecendo assim



desigualdades entre os homens, o que nos sabemos ndo € algo que prega a
Declaragéo Universal sobre o Genoma Humano e os Direitos Humanos:

Art. 6 - Ninguém sera sujeito a discriminacdo baseada em
caracteristicas genéticas que vise infringir ou exerca o efeito de
infringir os direitos humanos, as liberdades fundamentais ou a
dignidade humana (DECLARACAO UNIVERSAL SOBRE O
GENOMA HUMANO E OS DIREITOS HUMANOS, 1997).

Assim, podemos considerar esse como o primeiro empecilho ético, afinal
de contas ndo conseguiram descobrir até que ponto doencas genéticas podem
ser tratadas e erradicadas sem promover a discriminagédo dos portadores das
mesmas.

Seguindo adiante, no que diz respeito ao melhoramento de células
germinais, ou seja, no favorecimento de pessoas que j4 sdo saudaveis, 0s
cientistas se deparam com a possibilidade de projetar o DNA de um embrido e é
nesse momento que ocorre um receio mundial do surgimento de um processo
eugénico.

Contudo, é necessario esclarecer que em um mundo onde de acordo com
o World Economic Forum (2018) a cada 3(trés) segundos uma crianca morria em
decorréncia da fome, deve-se considerar que esse processo de projetar o DNA
nunca sera acessivel para todas as pessoas.

Dessa forma, apenas um grupo com maior poder aquisitivo teria a sua
disposicao a possibilidade de projetar o DNA dos seus sucessores, adicionando
caracteristicas que parte da sociedade entende como “superior” ou “melhor”.

Como resultado teriamos seres mais evoluidos geneticamente ndo por
conta da evolucdo natural e sim em razdo do maior poder aquisitivo, além disso
correriamos o risco de um processo eugénico. Diferentemente do que a maioria
pensa 0 pensamento acerca da eugenia ndo teve inicio com Adolf Hitler e sim
com Francis Galton.

Galton buscava desenvolver uma ciéncia acerca da hereditariedade
humana que permitisse a identificagdo dos melhores membros, ou seja, 0s
individuos que portassem as melhores caracteristicas com a finalidade de
estimular a reproducdo desses individuos, todavia os seres humanos que
possuissem algum tipo de “defeito” teriam que evitar a reproducgao.

Assim, para Francis Galton dedicou sua carreira cientifica a melhoria da

humanidade por meio de casamentos seletivos. Em brilhante estudo sobre o



tema Antonio Baptista Gongalves (2015) cita os estudos de Carolina Fontes
Vieira sobre a visao de Galton:

O termo eugenia aparece, pela primeira vez, na obra intitulada
Inquiry into Human Faculty and its development, embora, na
sequéncia, o autor procure desenvolver textos especificos sobre
o tema. Esclarece que se um homem ou uma mulher tivessem a
caracteristica de "sangue ruim", de acordo com a teoria de
Francis Galton, estariam fadados a serem sujeitos degenerados,
na medida em que 0 sangue ruim seria uma espécie de veneno
a entranhar em toda a cadeia hereditaria daquele sujeito
(VIEIRA, 2012, p.05).

E necesséario salientar que as ideias de Galton foram amplamente
adotadas nos Estados Unidos na década de 1920. Em raz&o disso uma série de
legislacbes que permitiam a esterilizagdo compulséria foram promulgadas, os
surdos, cegos, epiléticos e até pobres eram esterilizados. Qualquer pessoa
considerada um obstaculo para a sociedade estava em risco.

Destarte, apenas mais tarde na Alemanha nazista o termo “eugenia”
ganhou enfoque mundial apés as atrocidades cometidas pelos seguidores de
Adolf Hitler em nome da raca ariana. Porém, mesmo apos o fim desse periodo
obscuro na histéria da humanidade o termo “eugenia” ainda continua presente
na sociedade.

Uma vez que em pleno século 21 estamos diante da possibilidade real de
cientistas criarem “bebes projetados”, valeria a pena abdicar da nossa heranca
genética, da nossa histéria enquanto humanidade para transformarmos alguns
de nés em seres melhores do que outros?

Se formos levados pelo pensamento utilitarista a resposta dessa pergunta
sera sempre afirmativa, mas ndo podemos nos esquecer daquilo que nos
diferencia uns dos outros, ou seja, da imensa das diferentes racas, géneros,
sexos, pensamentos, caracteristicas fisicas, entre outros.

Caso contrario, se aprovassemos a criagdo de “bebes projetados”,
estariamos apenas maquiando o ideal de raca ariana defendida por Adolf Hitler,
com o argumento de quem estamos eliminando determinadas caracteristicas
genéticas em defesa de um bem maior.

Como consequéncia, quando se permite a eliminacdo de futuros
portadores de Sindrome de Down, Nanismo, pessoas com olhos escuros,

cabelos castanhos, etc.., estamos permitindo um verdadeiro genocidio.



Dessa forma, caso algum dia seja permitido a manipulacdo genética em
seres humanos, é necessario que os operadores do direito acompanhem de
perto esse processo para evitar que atrocidades como aquelas ocorridas na

segunda guerra mundial ndo voltem a ocorrer.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se concluir com o presente trabalho que mais uma vez a sociedade
encontra-se passando por um processo de intenso desenvolvimento cientifico,
com a possibilidade de cientistas “brincarem de serem Deus” com a criagao e
desenvolvimentos de fetos ao bel prazer dos pesquisadores e genitores.

Todavia, no intuito de evitar um novo processo eugénico com um
pensamento totalmente pautado no utilitarismo a Lei de Biosseguranga n® 11.105
de 24 de marco de 2005 se torna extremamente necessaria para salvaguardar
os direitos fundamentais dos individuos.

Porém, por mais que muitos entendam que a legislacéo citada € negativa
para o desenvolvimento cientifico por ndo dar margem a possibilidade de criagdo
de bebés projetados, é necessario entender que no cenario do mundo atual o
desenvolvimento cientifico encontra-se em situac@o inversamente proporcional
ao desenvolvimento humano. Dessa forma, todas as implicacées e possiveis
violacbes de direitos constitucionais que essa manipulacdo genética geraria
poderia trazer resultados devastadores para a sociedade.

Com a utilizagdo do método dedutivo — observando o quadro geral da
evolucdo cientifica, legal e ética para discutir uma situacdo particular —, este
artigo buscou trazer um apanhado de todo o processo histérico e cientifico que
levou ao desenvolvimento de mecanismos que permitiram a criacdo de bebés
projetados. O presente trabalho também buscou demonstrar a importancia da
legislacdo brasileira ser proibitiva no que diz respeito a esse tema.

Dessa forma, mais uma vez é necessario ressaltar que o limite agora néo é
mais tecnoldgico e, sim, ético e legal. Futuramente novas pesquisas e
discussOes acerca desse fato h&o de buscar o desenvolvimento de um “meio
termo” que possa agradar tanto os operadores do direito quanto os cientistas,

mas agora cabe a esses salvaguardarem os direitos basicos dos seres humanos.
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